Pinheiro-manso e alteragdes climaticas: uma perspetiva ecofisioldgica
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O pinheiro-manso tem sido uma das espécies mais usadas em novas arborizacbes em
Portugal. A capacidade de adaptacao a condi¢des de clima e solo muito restritivas, associada
a perspetiva de rentabilizacdo antecipada devido ao valor do pinhdo, originaram uma
expansao significativa da drea de pinheiro-manso nos ultimos 30 anos (Figura 1). Mas, o que
esperar num contexto de clima em mudanga?

Flgura 1 - Ensaio de fertirrigagdo em inheiro manso (2014-2021 ), Herdade da Abegoaria (etubal). Resultados
disponiveis em Correia A. C. et al. (2024). (Foto: Terradrone).

Os 55 mil hectares de pinhal-manso plantados ha 30 anos junto a bacia do rio Guadiana, numa
das regides mais aridas do pais, revelam a facilidade de instalagcdo desta espécie e a sua
capacidade para resistir em regides com precipitagdo anual inferior a 500 mm (Figura 2). No
entanto, nestas condi¢Oes, indspitas para a instalacdo de muitas espécies lenhosas, o
crescimento do pinheiro-manso é muito lento e a producdo de pinha é praticamente



inexistente, cumprindo as fungdes para as quais foi instalado ao abrigo dos antigos quadros
comunitarios de apoio e programas de arboriza¢dao de terras agricolas: a prote¢ao do solo
contra a desertificacao. Efetivamente, a estabilizacdo do solo e combate a erosdo sao fungdes
reconhecidas ao pinheiro-manso ha séculos. Sdo disso exemplo, a representacdo da espécie
em macicos dunares, como na regido da Comporta, em Alcacer do Sal, ou no Parque Nacional
de Dofiana, na Andaluzia. Atendendo a que 58% do territério portugués é considerado
suscetivel a desertificacdo (Barrio et al. 2010) e que a manutengdo da cobertura arbédrea,
essencial as fungbes de protecao do solo, é ja um desafio em certas areas, o pinheiro-manso
é um importante aliado na contencdo das areas desertificadas.

Figura 2 - Plantagdo de pinheiro-manso com aproximadamente 25 anos na Amareleja, concelho de
Moura. (Foto: Pedro Barcik).

No entanto, em Portugal, é a pinha que sustenta a gestdo ativa das dreas de pinheiro-manso,
com as charnecas do Tejo e do Sado a terem produgdes economicamente rentdveis,
especialmente na regido de Alcacer do Sal, historicamente o “solar do pinhdo”. Todavia, os
ultimos anos mostram uma alteracao dos padroes de producdo, com as areas potencialmente
mais produtivas localizadas a norte. As séries temporais de colheita de pinha ndo tém ainda
representatividade estatistica em Portugal, mas a consistente reducdo do numero de
operadores industriais de colheita e transformacdo de pinha a sul do Tejo é um bom indicador
da escassez de matéria-prima. A principal explicacdo para esta tendéncia é o padrdo de
reducdo da precipitacdo observado nas ultimas décadas (Figura 3-A), principalmente durante

a primavera, uma época particularmente exigente em recursos para a arvore.

E durante a primavera que ocorre a emergéncia das inflorescéncias femininas e masculinas,
afecundacdo e o abrolhamento dos gomos vegetativos anuais, e se inicia o crescimento radial
e a expansao foliar, que se irdo prolongar por todo o Verdo. Ocorre também a expansdo, em
volume e em peso, das pinhas que irdo ser colhidas nesse ano. A coincidéncia destes
processos no tempo requer uma excelente condigao fisioldgica, so verificada se a arvore
crescer em circunstancias adequadas de disponibilidade hidrica e nutritiva.

Importa perceber como cresce a pinha na arvore, ja que o ciclo de reprodugao do pinheiro-
manso é dos mais longos entre os pinheiros das regides temperadas, decorrendo
aproximadamente 4 anos desde a inducdo floral a plena maturacdo. Como consequéncia,



durante o seu longo periodo de desenvolvimento, o fruto fica vulneravel a ocorréncia de
eventos meteoroldgicos extremos e de pragas e doengas, como a lagarta da pinha e o sugador
da pinha (Farinha et al. 2018, Naves et al. 2023).

As séries temporais meteoroldgicas do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera mostram
uma maior frequéncia de anos com precipitacdo abaixo da média nas ultimas décadas. Esta
tendéncia reflete sobretudo primaveras e outonos cada vez mais quentes e secos (Figura 3),
prolongando e intensificando as secas sazonais caracteristicas dos verdes mediterranicos.
Este é um cendrio particularmente preocupante para uma espécie que tem a sua distribuicao
em solos pobres e de textura arenosa (que ampliam os efeitos da reducdo de precipitacdo)
com a particularidade de coincidirem, simultaneamente na arvore, frutos em trés estadios de
desenvolvimento.
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Figura 3 - Anomalias da precipitagdo total (A) e variabilidade da temperatura mdxima e minima (B)
na primavera em relagdo aos valores médios para o periodo de 1971-2000 em Portugal continental
(IPMA 2024)

Estudos realizados em pinheiro-manso na Peninsula Ibérica (Calama et al. 2016, Correia A. C.
et al. 2024, Mutke et al. 2005) apontam para a precipitacdo como a variavel meteoroldgica
mais limitante para a producdo de pinha. A disponibilidade de dgua no solo durante a



primavera, sobretudo de marco a junho, é determinante para manter uma boa condi¢do
fisiolégica das arvores e garantir a sobrevivéncia das inflorescéncias e um bom calibre das
pinhas maduras. Em Portugal, dias de elevada demanda evaporativa e com temperaturas
maximas acima dos 35°C no final da primavera/inicio do verdo apds a floragdo, parecem
aumentar a mortalidade das pinhas recém-formadas. No entanto, em algumas regides mais
aridas de Espanha, a sobrevivéncia destas jovens pinhas parece depender do numero de dias
com temperatura minima diaria inferior a -5°C no Inverno a seguir a floragdo. Estas condicdes
estdo representadas em certas regides do interior de Portugal, com influéncia muito
continental ou de maior altitude, onde atualmente ndo existe pinheiro-manso.

No entanto, a producdo de pinha n3do depende apenas das condi¢des meteoroldgicas,
estando também dependente da existéncia de reservas internas de fotoassimilados (ex.:
sacarose e amido). Estas reservas, temporariamente alocadas a varios 6rgdos, sdo
translocaveis internamente em resposta a sinalizacdo hormonal especifica, quando e para
onde forem necessarias. Compreende-se, assim, que os anos de safra estejam também
dependentes da existéncia de reservas de fotoassimilados em quantidade suficiente para
garantir um crescimento das pinhas superior a 900%, em volume e peso, entre marco e junho.
O armazenamento de reservas s6 é possivel em periodos de maior produtividade
fotossintética, com condicdes ambientais favoraveis, isto €, em anos com temperaturas
amenas, baixa demanda evaporativa e disponibilidades hidricas favoraveis. No entanto, os
registos climaticos mostram que as condigdes ambientais favordveis a acumulagdao de
reservas tém ocorrido com menor frequéncia. Paralelamente, os gastos associados a
sobrevivéncia da arvore em condigdes ambientais adversas aumentam, especialmente
considerando os quase 4 anos de duragdo dos ciclos de produgdo. Esta conjugacao de fatores
podera explicar a inexisténcia de valores de producdo de pinha elevados, como na campanha
recorde de 2010/2011.

Assim, é expectavel que a drea de distribuicdo do pinheiro-manso com aptidao para
producado, passe invariavelmente por uma progressao para regides com maior disponibilidade
hidrica. A Figura 4 representa a distribuicdo do pinheiro-manso no pais de acordo com os
valores médios anuais de temperatura do ar e de precipitagdo anual acumulada em anos civis
(pontos a preto). A espécie encontra-se em areas com precipitacdo anual entre os 400 e 1800
mm e temperaturas médias anuais entre os 12 e os 18°C, em regides de proveniéncia (RP)
com diferentes caracteristicas. As RP atualmente conhecidas como produtoras de pinha,
bacias a sul do Tejo e Sado (RP5, area a laranja), com precipitacao anual entre os 600 e os 800
mm, demarcam-se das denominadas areas restritas de Barrancos e Mértola/Alcoutim (areas
a vermelho e verde, respetivamente) com valores de precipitacdo abaixo dos 500 mm e
temperaturas médias acima dos 17°C (Figura 4). Aqui a espécie desempenha importantes
funcbes de protecdo do solo, como a prevencdo da erosdo e aumento do teor de matéria
organica, fundamental na infiltracdo e capacidade de retencdo de agua e no funcionamento
do ciclo de nutrientes. Apesar das limitacOes referidas, as séries temporais de registos de
producdo em Portugal sugerem uma tendéncia de maior regularidade da producdo nas zonas
de maior disponibilidade hidrica enquanto que a sul, se tém verificado anos de contrassafra
consecutivos. Em regides com menos tradicdo da espécie, como Tdbua e Carregal do Sal, os
proprietdrios referem producdes regulares e muito interessantes em povoamentos
enxertados, embora ainda sem dados estatisticos que o comprovem.

Assim, com precipitacdes anuais superiores a 800 mm, a RP4, Estremadura Ribatejana, e RP3,
D3o e Alto Mondego, podem ter potencial para futuras arborizacdes com pinheiro-manso,



devendo concentrar os esforcos de enxertia, pelo seu potencial para maiores produgdes num
cenario de alteragdo climatica.
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Figura 4 — Preferéncias bioclimdticas do pinheiro-manso com base no registo de presenga e auséncia
do 62 IFN (ICNF 2015) e em dados climdticos extraidos de IBERIAO1 (Herrera et al. 2019). A direita,
delimitacdo das regibes de proveniéncia (RP) para o pinheiro-manso em Portugal continental. As RP
correspondem a uma drea ou grupo de dreas, com caracteristicas ecoldgicas homogéneas, onde as
drvores tendem a manifestar caracteristicas fenotipicas ou genéticas semelhantes. Grdfico
desenvolvido por David Lloberas.

Perspetivas Futuras

Apesar das evidéncias dos registos histdricos nacionais, de aumento de temperatura média e
reducdo de precipitacdo (Figura 3-A), e da incerteza e pessimismo dos cendrios de alteracdo
climatica, é importante desenvolver ferramentas de apoio ao gestor florestal para o pinheiro-
manso e implementar medidas de gestao adaptativa efetivas.

Uma floresta sem rendimento é facilmente vetada ao abandono, ficando suscetivel a
ocorréncia de incéndios. E urgente encontrar alternativas para que o sector seja
economicamente rentavel, e o pinheiro-manso surge como uma espécie a considerar em
novas arborizacdes, por permitir uma rentabilizacdo antecipada que mais nenhuma espécie
florestal em Portugal, a excecdo do eucalipto, consegue assegurar.

No médio prazo, os anos com precipitacdo inferior a 500 mm serdo cada vez mais frequentes.
Esta situacdo, a que o gestor florestal tera de se adaptar, acontece ja em algumas regides do
Alentejo, e resultard num aumento das areas com fraca ou nenhuma aptidao para producao
de pinha, nomeadamente as que estdo a Sul, no limite de distribuicdo da espécie. Neste



cenario, o papel do Estado tem uma importancia chave. Primeiro, é necessaria mais liberdade
ao proprietario de tomar decises sobre o seu patriménio. A sua fungdo de forte regulador,
enraizado em legislacdo, por vezes excessiva, e assente em modelos pouco flexiveis e
procedimentos burocraticos, deve equacionar incentivos para mitigar o abandono das terras,
promovendo a floresta. Esta fungdo é particularmente relevante, por exemplo, no caso das
florestas ndao produtivas que asseguram a protecdo do solo contra erosdo, mitigando a
desertificagdo. O que fazer, entdo, para rentabilizar as extensas areas de pinhal, outrora
muito produtivo, existentes em praticamente todo o litoral alentejano?

Promover a inovag¢ao tecnoldgica de colheita mecanica da pinha deve ser uma prioridade,
devido a falta de m3do de obra rural, e aos custos e problemas de seguranca da apanha manual
(ver projeto em desenvolvimento Correia A.C. (2022)). Na campanha de 2022/23, o custo da
apanha atingiu os valores mais altos de sempre, representando 66% do preco médio de
comercializacdo da pinha. Em Portugal, apenas 10% dos proprietarios recorrem a
mecaniza¢do (UNAC 2014). E urgente encontrar alternativas e consolidar esta atividade como
uma mais-valia para o sector.

A descida abrupta do preco da pinha, verificada nos uUltimos 3 anos, revela a fragilidade do
sector as flutuacdes do mercado. De uma perspetiva econdmica, a aposta numa Unica espécie
constitui, presentemente, um risco para o proprietdrio e, por isso, a multifuncionalidade e a
diversificacdo de produgdes, com sobreiro (ver projeto em desenvolvimento Correia A.C.
(2021) (Figura 4) ou medronheiro, podem contribuir para a viabilidade e biodiversidade dos
sistemas.

Figura 4 — Plantagdo mista de sobreiro e pinheiro-manso em Ferreira do Alentejo. Compasso 4x8m a razdo de
4 sobreiros e 1 pinheiro-manso (Foto: Alexandra Correial).

Aresinagem, atividade que quase desapareceu na década de 80 do século passado, tem vindo
a ganhar expressao em Portugal e poderd ser uma alternativa a explorar sobretudo em pinhais
com baixa producdo ou em que a apanha deixou de ser possivel (por exemplo, idade



avancada, altura das arvores e dimens3o das copas). E uma oportunidade de explorar um
produto de alto valor acrescentado, com procura crescente nos mercados mundiais, mas
simultaneamente sujeito a agressiva concorréncia internacional.

A enxertia, técnica muito bem descrita e implementada em Portugal, fruto de um trabalho
de forte dinamizagdo e disseminagdo da técnica na década de 80 do século passado (Carneiro
et al. 2007), devera continuar a aumentar. No entanto, os garfos a usar nas enxertias devem
ter origem diversificada, evitando a erosdao genética e a acumulagdao de genes recessivos,
garantindo a manutencdo da variabilidade genética e a capacidade de resposta da espécie a
perturbacdes, ndo sé abidticas (secas e ondas de calor), como de natureza bidtica (pragas e
doengas).

Em conclusao

Apesar de ja terem sido identificadas lacunas de conhecimento e necessidades de
investigacdo, nomeadamente na area da sanidade florestal, ecologia e fisiologia, e
conservacao e melhoramento genético (CCPMP 2016), e do trabalho realizado no ambito de
diversos Grupos Operacionais (ex.: GO Fertipinea, GO +Pinhdo), o investimento em projetos
de [+D multidisciplinares de longo-prazo tem sido insuficiente para promover a
sustentabilidade das areas de pinheiro-manso em Portugal e o conhecimento necessario para
fundamentar opc¢des de gestao.

Referir, por ultimo, a necessidade de conhecer as realidades de outros paises, porventura
com caréncias hidricas mais severas, de modo a adaptar os exemplos ao contexto nacional.
Colaborar em redes de conhecimento com investigadores é muito importante, pois é das
sinergias criadas que resultam os trabalhos experimentais e se produz o conhecimento
essencial para uma gestao consciente e fundamentada. A ligacdo gestor-investigador é
fundamental para a criacdao de linhas de trabalho futuras.
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