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GO Efluentes...e depois?

O projeto GoEfluentes projetar-se-ia reflexivamente
no futuro. Questionando-nos sobre qual o passo
seguinte e as perspetivas futuras apos uma reflexdo
sobre o projeto, a parceria e os resultados obtidos,
reconheceu-se a necessidade de testagem em escala,
para além do espetro do laboratério, de alguns dos
novos processos desenvolvidos e respetivos produtos.
Esta testagem permitiria cumprir os objetivos delinea-
dos, que o projeto partilha evidentemente, do Plano
de Ag&o para a Economia Circular da Unido Europeia
e do Pacto Ecoldgico Europeu com a iniciativa do
Prado ao Prato, os quais elegern como prioridade
uma Produgdo Animal Sustentavel e Competitiva.

0O desafio da transferéncia de tecnologia foi iden-
tificado e estimulado a nivel nacional pela Agenda
de Inovagdo Terra Futura, em Eixos Estratégicos
definidos, com diferentes iniciativas emblemati-
cas, onde se destacam a Mitigacéo e Adaptagéo
as Alteraces Climaticas e a Agricultura Circular,
esta centralizada no Pélo de Inovacdo da Fonte
Boa - INIAV. Nestas iniciativas os objetivos ope-
racionais permitem identificar e promover solu-
¢Oes integradas e o desenvolvimento sustentavel
de novos processos e respetivos produtos onde
se enquadra a valorizagdo dos fluxos gerados
na atividade agropecuaria. Consideram também
a transferéncia do conhecimento para a escala
real prevendo numa primeira fase a instalacdo de
Unidades Piloto, com envolvéncia dos produtores
de forma a analisarem as mais valias inerentes,

Figura 1. Living Labs como Agentes de Inovacao

nomeadamente: o uso eficiente da agua; a gestdo
dos fluxos gerados na atividade agropecuaria vs
integracdo de energias renovaveis; a valorizacdo
dos efluentes e a redugdo da emissdo dos gases
de efeito de estufa.

Considerou-se pertinente, a criagdo de Unidades
Piloto no dominio da valorizacdo de efluentes e
coprodutos da atividade agropecuaria, numa logica
de Economia Circular e de res{duo Zero associada
a valorizag&o dos fluxos gerados na atividade agro-
pecuaria intensiva, avaliada no Grupo Operacional
GOEfluentes (na maioria a dimens&o de laboratdrio,
com necessidade de escalonamento). Estas Unida-
des funcionardo como Unidades de Demonstracdo
para criar e transferir conhecimento para o setor
agropecuario, atraves de investigag3o aplicada e
de prestagdo de servigos técnicos especializados
em ambiente de multiatores.

Neste contexto, uma transferéncia para a escala
real poderia ser adequadamente operacionalizada
através de ‘Living Labs, como agentes de inovacdo
relevantes em Economia Circular, transformacao
digital e autossuficiéncia, com iniciativas dindmi-
cas e abordagens multidisciplinares e cocriativas,
aliando ciéncia e sustentabilidade dos sistemas de
producdo. Este seria um bom incentivo para dar
continuidade aos objetivos do Grupo Operacional
GOEfluentes, onde modelos de negécio devem ser
desenvolvidos com a participacdo de Associacdes de
Produtores, Instituicdes Financeiras, Sistema Cien-
tifico e Tecnoldgico Nacional, entre outras (Figura 1).
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‘living Labs’ (LL), sdo iniciativasdindmicas, adaptadasa necessidades locais, regionais ou nacionais.

0 paradigma da inovagdo € uma prioridade orientada no sentido de uma aplicagdo sustentavel dosrecursos, com

abordagens multidisciplinares e cocriativas.

Sdo agentes de inovagdo relevantesem contexto de Economia Circular, t

macdodigital e ficiéncia

: Tnvesﬁgaclo/lnova;io oy

sopeynsay

Interagiio

.|

Feedback
B

E e




Objetivos

Este Projeto tem como objetivo a implementacdo de um Living Lab
sobre ‘Efluentes e coprodutos da atividade agropecudria’ associado
a Pilotos de Desenvolvimento Experimental e Demonstragdo numa di-
versidade de parcerias.

As unidades piloto funcionardo numa logica ‘top down, segundo um
modelo de Living Lab (LL), enquanto iniciativas dindmicas, adaptadas
anecessidades locais, regionais ou nacionais. O paradigma da inovagdo,
segundo o modelo de LL é uma prioridade orientada no sentido de uma
aplicagdo sustentavel dos recursos.

Uma compartimentacdo do sistema de produgdo intensiva e desenvol-
vimento de Unidades de Experimentacdo/Demonstracdo integradas
emLL, responderdo a questdes especificas de gestao/valorizagdo dos
efluentes e dos coprodutos da atividade agropecudria e ajudardo os
diferentes atores no cumprimento das imposices legais/normativos.

Como objetivos especificos (Figura 2) refiram-se:

. Implementacdo de um Living Lab na Estag&o Zootécnica Nacional -
Polo de Inovagdo da Fonte Boa, associado a Pilotos de Desenvolvi-
mento Experimental e Demonstragdo para tratamento/valorizagdo
de efluentes ou de coprodutos da atividade agropecudria (Pélos des-
centralizados), numa abordagem em scale up (TRL 6-7) com diversi-
dade de parcerias. Este Polo pelas suas caratersticas, atividades de
inovagdo e de experimentagdo, e compartimentagdo bem identifica-
datera o ambiente pretendido para atuagdo como Polo CentraldoLL.

Il Implementagdo de solucdes tecnoldgicas de valorizagdo de efluen-
tes e de coprodutos da atividade agropecudria, para avaliagdo a
escala semi-industrial, do impacto de solugdes emergentes nos
diferentes processos a desenvolver e a diferentes niveis: valoriza-
¢ao, redugdo das emissdes de GEE e amoniaco, circularidade dos
processos desenvolvidos e dos produtos obtidos.

. Avaliagdo de cendrios de qualidade de substratos vs tecnologias
desenvolvidas vs valorizag3o de coprodutos resultantes e impac-
tos na cadeia de valor.
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Para dar resposta s linhas de agdo identificadas na Iniciativa Agricultu-
ra Circular (LA51,LA52,LA5 3, LAS5), onde se enquadra, o Projeto estd
organizado em 4 dreas nomeadamente (Figura 3):
A3, TRATAMENTO: Aplicagdo e/ou desenvolvimento de processos
* Redugdo das emissdes de NH3 e de GEE pela aplicagdo de bio-
char no tratamento de efluentes, alteragdo do pH do efluente para
higienizagdo e/ou redugdo das emissdes de NH3 e retengdo de
biogas nas fossas, que envolvera uma suinicultura.

« Compostagem de estrumes (bovinos, aves) na Unidade de com-
postagem da Leal &Soares, com desenvolvimento de processo e
avaliacdo da qualidade dos compostos.

« Bioremediagdo de efluentes de suinicultura por larvas de Mosca
Soldado Negro (BSF) em colaboragdo com as explorag3es para
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Living Lab Efluentes e Coprodutos da Atividade Agropecudria

LIVING LAB 5.3. Biogas: Promover solugBes inte-
gradas de tratamento dos efluentes agropecuarios
associadas a recuperagdo de biogas para produgdo

| Objectivos;

Implementagdo de um LL centratizado no Pdlo de Inovagio da Fonte Boa (Pdlo de Inavagdo para 8 Inlclativa

Agricultura Circular), e desenvolvimento de Unicades Piloto de Desenvolvimento Experimental e Demonstracio
(Pdlos descentrallzadosdo LL) que respondam a questdes espacificas da gestdo de efluentes e de coprodutos,

Avaliagdo do impacto de solugoes emergenteas nos diferentes processos a desenvolver e a diferentes niveis,

|

! Abordagem em scale up para valorizagio de efluentes e de coprodutosda atividade agropectania (TRL 6-7)

|

] Avaliagiio de cendrios de qualidade de substratos vs tecnologias desenvolvidas vs vaiorizagdo de coprodutos
|

resultantes e impactos na cadeia de valor

de energia.

LIVING LAB 5.4. Biorrefinarias e pequenas centrais
debiomassa.

LIVING LAB 5.5. Subprodutos: explorar a valoriza-
3o de subprodutos numa logica de cascata de valor
e de abordagem integrada dos sistemas de produ-

¢do, promover a integracdo de atividades como os

avaliagdo dos niveis de eficiéncia e capacidades de conversdo
(dose de larvas, volume e tipo de estrume, tempo de biodigestdo).

* Energia (Biometano) em unidade de digest&o anaerdbia e recupera-
do/valorizagdo de biogas por cobertura e armazenamento in loco.

A2 VALORIZACAD: Avaliacio dos produtos desenvolvidos

* Valorizagdo agronoémica dos novos produtos (biofertilizantes) em
diferentes culturas (milho, trigo, azevém, horticolas e pomares), em
colaboragdo com os parceiros que desenvolveram os processos
e com as PME que serdo utilizadoras dos produtos: horticolas,
azevém, milho e pomar.

* Biorefinaria (hidrolise de larvas de BSF) a desenvolver para extragdo
quimica, a escala semi-industrial, de 6leo de inseto e de concentrado
proteico das larvas provenientes do processo de biorremediag3o.

. Avaliagdo da viabilidade de reintroducdo dos produtos obtidos
na cadeia de valor em ldgica de cascata e prestagdo de servigos
técnicos e de I1&D na gestdo integral de fluxos de efluentes e de
coprodutos e sua integragdo nos sistemas produtivos agricolas.

A3. MONITORIZACAD/AUTOMACAQ: de processos e de produtos
desenvolvidos, transversal a todo o Projeto, com os parceiros envol-
vidos nas varias tarefas.

Ad. DISSEMINACAQO E CAPACITACAD, com envolvimento de todos
0s parceiros.

Cada Linha de Acdo foi considerada como projeto individual integrado
no LL, nomeadamente:

LIVING LAB 5.1. Fertilizantes organicos: promover o desenvolvimento
de fertilizantes orgénicos, compostagem local, incrementar a fertilida-
de, estrutura, microbioma, resiliéncia, sequestro de carbono, redugdo
da poluicdo do ar, gestdo e protegdo da qualidade da dgua e dos ecos-
sistemas.

Living Lab Efluentes e Coprodutos da Atividade Agropecudria

as1 |

! R e R gy AS3 |
i CODRDENA;&O DA PARCERIA - INIAV | LAS.A
; S W55
T processos : A 2. VALORIZACAO: produtos /biomassas |
H i | | == ="
i ratamento com Blochar _____———— o~ Valorizagdo agrondmica/fertilizagdo>
i /~'e Compostageinde estrumes /Z/(/A o milho By

Energia (Blometano] > — | o ligocaretm ]

p ned

iacdo por larvas de BSF |

- A
==(3_ Biorefinaria {larvas de BSF ///‘
| —— g
i

A 3. MONITORIZACAO/AUTOMACAO: Monitorizagdo de processos e de produtas (transversal) |

[A 4. DIsSEMINA

Figura 3. Areas de atuac8o e fluxos de tarefas com enquadramento nas
Linhas de Agdo.

12 | ALIMENTAGAO ANIMAL

subprodutos em alimentagdo animal e os servigos
de ecossistema.

Equipa do Projeto
A Coordenagdodo Living Lab sera do INIAV, através do Polo de Inovag@o
daFonte Boa (P¢lo de Inova¢do para a Iniciativa Agricultura Circular).

A parceria envolve um total de 12 parceiros, organizados nas diferentes
valéncias necessarias para o cumprimento dos objetivos propostos (Fi-
gura 4):

* 4 entidades do Sistema Cientifico e Tecnoldgico Nacional (SCTNY):
Instituto Nacional de Investigag&o Agraria e Veterinaria, Instituto
Superior de Agronomia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro, Universidade de Evora;

* 6 empresas (PME): TTerra Engenharia e Ambiente Lda, Leal & Soa-
res, SA, Ingredient Odyssey, Ibero Massa Florestal, CROPSTORE,
Lda, FARMCONTROL;

* 1 Associac&o do setor: Associagdo Portuguesa dos Industriais de
Alimentos Compostos para Animais;

* 1 Centro de Competéncias: Centro Nacional de Competéncias para
as AlteragBes Climaticas do Setor Agroflorestal.

Envolve ainda 2 entidades de cooperacdo nacional (INTERSUINOS e
VALINVESTE), que atuardo como Unidades de Demonstraggo e 1 enti-
dade de cooperacio transnacional (UNITED EXPERT) de consultoria
socio econdmica. A abordagem serd de multiatores segundo as respe-
tivas especificidades.

Resultados esperados

A demonstrac&o em escala da valorizacdo de efluentes e coprodutos
da atividade agropecuaria é de extrema importancia num contexto de
sustentabilidade dos sistemas agropecudrios, de agricultura circular

Distribuigio Geografica dos Parceiros PARCERIA:
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Figura 5. Distribuigiio Geegréfica do Living Lab

Distribuicdo Geogréfica do LIVING LAB
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e de encerramento de ciclos de nutrientes. O Living Lab, com dados
nacionais especificos contribuira para o setor produtivo integrando
producdo animal e de plantas, tera impacto regional e nacional nas
solugBes demonstradas e serd Util no contributo nacional para outras
solicitagBes/solucBes. O Living Lab, com as diferentes Unidades de De-
monstracao (Figura 5) serd uma ferramenta fundamental na promog&o
de processos e produtos sustentaveis, a diferentes niveis:

* Redug&o das emissdes de GEE in loco e avaliagao do potencial bio-
gas pelo desenvolvimento de processos de digestdo anaerdbia e
demonstragdo do valor agronomico do coproduto digerido;

* Valorizag@o dos efluentes e coprodutos agropecudrios para
produgdo de composto agricola, para melhoria da qualidade do
solo;

* Suporte técnico ao desenvolvimento de estudos em escala pré-
-industrial em instalagao piloto;

* Suporte a implementagdo de medidas de utilizacdo eficiente da agua
e sua relagdo com a qualidade dos fluxos de materiais a circular;

* Avaliacdo e mitigacdo de emissdes poluentes e sua relagdo com
o bem-estar animal;

« SolugBes de monitorizagdo e controlo em tempo real (software
cloud da Farmcontrol com disponibilizagdo para os dashboards
do utilizador);

« Suporte ao desenvolvimento de politicas ptblicas e promog&o de
parcerias comerciais e cooperagao entre diferentes atores com
promogao de sinergias na Administracdo Publica;

» Aumento da taxa de adogao de boas praticas agricolas no setor
agropecuario, promovendo o desenvolvimento sustentavel e a
protecdo dos recursos naturais, com reducdo da perda de nutrien-
tes para o meio ambiente, do uso de fertilizantes e da gestdo de
efluentes pecuarios.
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